Die Bodenfeuchtefiihler Thetaprobe
wird fiir eine Messung an der

Oberflache in de Boden gedriickt.

Mit dem Bodenfeuchtigkeitsmesser
wird der Fiihler ausgelesen und
werden die Daten gespeichert.

14.26 Thetaprobe-System

¢ Vielseitiges Gerat zur Messung und Speicherung

¢ Sonde hineindriicken, messen und speichern

e Kann mit Profilsonde erweitert werden

e Kann mit Leitfahigkeitssensor erweitert werden

¢ Zwei Standardkalibrierungen, drei Benutzerkurven

¢ Hohe Genauigkeit zum fairen Preis

* Eigene Bodendaten ermdglichen direkte Beratung
zur Bewdsserung
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Standard Bodenfeuchtemessgerate

Der Bodenfeuchtigkeitsgehalt ist einer der Faktoren,
die fur optimales Wachstum von Pflanzen und Feld-
friichten bestimmend sind. Der Bodenfeuchtigkeit-
gehalt spielt ebenfalls bei Umweltuntersuchungen im
Bereich Versauerung und Umweltverschmutzung eine

groBe Rolle.

14.26 Bodenfeuchtigkeits-MeBsystem
Thetaprobe

Der Bodenfeuchtigkeitssensor Thetaprobe misst den
Volumenprozentsatz der Bodenfeuchtigkeit mithilfe
der Frequency-Domain-Methode.

Dabei werden die Veranderungen der Dielektrizitats-
konstanten gemessen. Die Veranderungen werden in
ein Millivolt-Signal umgewandelt, das proportional
zum Bodenfeuchtigkeitgehalt ist. Der Sensor besteht
aus einem robusten, wasserdichten Gehduse, das die
Elektronik enthalt. Das Gehause ist an einem Ende mit
4 EdelstahimeBsonden ausgestattet, die einfach in den

Boden (oder anderes Material) gedriickt werden

kénnen. Der Sensor kann den volumetrischen Feuch-
tigkeitsgehalt innerhalb eines Messbereichs von 5 - 55
Volumenprozentsatz mit einer Genauigkeit von 5 %
bei Standard-kalibrierung und mit sogar nur 2% bei
bodenspezifischer Kalibrierung messen. Das Ausgabe-
signal des Sensors betragt 0 bis 1 V Gleichspannung.
Der Sensor wird standardmaBig mit einem 5 Meter
langen Kabel und einem Stecker zum Anschluss an das
Boden-feuchtigkeitsmessgerat oder mit einem Kabel
zum Anschluss an einen Datenlogger (Art. Nr. 14.26.04)
geliefert.

Vorteile

0O Leicht zu verwenden.

0 Genaue Messungen.

O Direkte Messungen des volumetrischen Boden-
feuchtigkeitsgehalts im Feld mit dem Boden-
feuchtigkeitsmessgerat.

7 Daten werden im Handmessgerat gespeichert und
kénnen am PC eingelesen werden.

7 Kann an einen Datenlogger angeschlossen wer-

den.

BODENFEUCHTIGKEITSMESSGERATE

0 Gunstiger als TDR- oder Neutronensonden-
systeme.

0 Kann bei Béden mit hohen Salzkonzentrationen
verwendet werden.
Schnelle Reaktionszeit.
Wartungsfrei.
Die kompakten Sensoren kdnnen in beliebigem

Winkel platziert werden.

Die Thetaprobe ist ebenfalls in Form einer Profilsonde
zur Verwendung in diinnwandigen Rohren erhéltlich,
die im Boden installiert werden. Die Profilsonde ist mit
mehreren Messelementen ausgestattet (4 Elemente
mit einem Messbereich von 40 cm, 6 Elemente mit
einem Messbereich von 100 cm), sodass der Boden-
feuchtigkeitgehalt innerhalb eines vertikalen Boden-
profils gemessen werden kann. Die Sonde misst mit
einer Genauigkeit von +3 % in einem diinnwandigen
Rohr und hat ein Messvolumen von 1,5 Litern bei
jeder Profiltiefe. Die Profilsonde kann als tragbares
System eingesetzt werden, indem man das Boden-

feuchtigkeitsmessgerat verwendet, oder als festste-

hendes System, indem die Profilsonde mit einem
Datenlogger eingesetzt wird. Die dinnwandigen
Rohre kdnnen mithilfe eines Spezialbohrersets im

Boden platziert werden.

Datenlogger fiir Bodenfeuchtigkeitssensoren

Thetaprobe

Dieser Datenlogger mit 6 analogen Kanalen ist fur die

Bodenfeuchtigkeitssensoren optimiert. Er kann zu-

sammen mit dem Thetaprobe-System verwendet wer-

den und nimmt auch Signale von Regenmessgerdten

und Bodentemperatursonden auf.

Bis zu 16 000 Messwerte kénnen im Speicher abgelegt

werden.

a Ausgezeichnet geeignet fur Thetaprobe

O Komplettlosung mit wetterfestem Gehause (IP67)
und Batteriestromversorgung

O Schnittstelle zum Pocket-PC zur Datensammlung

und Konfiguration

Datenlogger mit Thetaprobe

=

f"‘
/i

Bodenfeuchtigkeitsmesser und Bodenfeuchtefiihler Thetaprobe

Vorbohrset fur Profilsonde

Profilsonde und diinnwandiges Rohr

Verschiedene Fiihler werden an

einen Datalogger angeschlossen.

Die Profilsonde wird in ein diinnwan-
diges Rohr installiert und ausgelesen

mit dem Handmessgerat.

14.26 Thetaprobe-System

* Vielseitiges Gerat zur Messung und Speicherung

¢ Sonde hineindriicken, messen und speichern

« Kann mit Profilsonde erweitert werden

¢ Kann mit Leitféhigkeitssensor erweitert werden

* Zwei Standardkalibrierungen, drei Benutzerkurven

¢ Hohe Genauigkeit zum fairen Preis

* Eigene Bodendaten erméglichen direkte Beratung
zur Bewadsserung
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Der Bodenfeuchtesensor wird im
Pflanzentopf gedriickt und aus-

gelesen mit dem Messgerat.

14.24 Bodenfeuchtigkeit-
sensor SM200

o Wissenschaftliche Genauigkeit

¢ Ausgezeichnete Temperaturstabilitat

¢ Kann in salzigen Boden verwendet werden
e Minimale Bodenstorungen

¢ Einfach zu verwenden

Der Bodenfeuchtigkeitsgehalt wird
an dem Bodenfeuchtigkeitsmesser

abgelesen.

14.22 Gipsblocksystem

¢ Kostengunstig
e Gut geeignet fur Schulen
¢ Sehr groBer Messbereich
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14.24 BodenfeuchtigkeitsmeBsystem
mit SM200-Sensor

Wenn es um genaue, erschwingliche Bodenfeuchtig-
keitsmessungen geht, ist der Bodenfeuchtigkeitssensor
SM200 ein Gerét der Extraklasse. Er hat eine Genauig-
keit von £3 % (mit bodenspezifischer Kalibrierung) und
kann sowohl in der Forschung als auch im Bereich
Bewadsserung eingesetzt werden. Der Messbereich des
Sensors liegt bei 0 bis 50 Volumen-prozent. Der Bo-
denfeuchtigkeitssensor SM200 bietet ausgezeichnete
Temperaturstabilitat, geringe Versalzungsempfindlich-
keit und genaue Daten zum volumetrischen Wasser-
gehalt. Dieser Bodenfeuchtigkeitsensor stellt eine aus-
gezeichnete Alternative dar, wenn die Kosten niedrig
gehalten werden mssen.

Das Bodenfeuchtigkeitsmessgerat, das mit dem Theta-
probe-System verwendet wird, kann auch fur Mes-
sungen mit dem SM200-Sensor verwendet werden.
Der Sensor kann bei Anwendungen zur fortlaufenden
Uberwachung ebenfalls an einen Datenlogger ange-

schlossen werden.

14.22 BodenfeuchtigkeitsmeBsystem
mit Gipshlocken

Das Bodenfeuchtigkeitsmessgerat kann zusammen mit
Bodenfeuchtigkeitsblocken verwendet werden (relativ
billige Gipsblocke). Der Bodenfeuchtigkeitsgehalt wird
bestimmt, indem man den Widerstand zwischen zwei
Elektroden im Inneren der Gipsblocke misst. Um ver-
|assliche Messungen zu erhalten, muss zwischen Sen-
sor und Boden optimaler Kontakt vorliegen.

Die Gipshlocke werden mit der gewtinschten Tiefe
dauerhaft im Boden vergraben. Sobald sie vergraben
sind, haben die Blocke je nach Typ des Bodens eine
Lebensdauer von 3 bis 5 Jahren. Das Messgerat ist
praktisch und aus robustem Kunststoff hergestellt. Es
hat einen Messbereich von 0 - 100% fir 3 - 100 kPa.
Das Messgerat kann besonders dort eingesetzt wer-
den, wo ein Tensiometer nicht verwendet werden kann
(trockene Boden). Das System zeigt, wann eine Be-
wasserung notig wird. Um eine Reihe von Boden-
feuchtigkeitsmessungen durchzufihren, kénnen die

Sensoren an einen Datenlogger angeschlossen werden.

~ =

Bodenfeuchtigkeitssensor SM200

Bodenfeuchtigkeitsmesser mit Gipsblocken

BODENFEUCHTIGKEITSMESSGERATE

14.27 BodenfeuchtigkeitsmeBsystem
Watermark

Das Messprinzip dhnelt dem des Gipsblocksystems. Die
Spezialsensoren losen sich allerdings nicht im Boden
auf und haben eine konsistentere Porenverteilung,
wodurch genauere Messungen méglich sind. Die
Bodenfeuchtigkeitssensoren haben einen Messhereich
von 0 - 200 kPa (0 - 200 cbar), und kénnen einzeln
oder zusammen mit einem PVC-Rohr (mit verschiede-
nen Langen) verwendet werden. Um zuverldssige
Messungen zu erhalten, muss zwischen Sensor und
Boden optimaler Kontakt vorliegen. Mit dem Spe-
zialbohrer werden die Locher vorgebohrt. Die
Sensoren werden dauerhaft vergraben und haben
eine durchschnittliche Lebensdauer von 3 - 5 Jahren.
Bei Verwendung eines Bodentemperaturmessers kann
die gemessene Temperatur im Bodenfeuchtigkeits-
messgerat eingestellt werden, wodurch eine
Temperaturkorrektur mdglich wird. Der elektrische
Widerstand wird vom Bodenfeuchtigkeitsmessgerat in
die Feuchtigkeitsspannung in kPa konvertiert. Die

Bodenfeuchtigkeitssensoren konnen in den meisten

landwirtschaftlichen und landschaftlichen Bewas-
serungssituationen als Alternative fir Tensiometer
verwendet werden. Die Bodenfeuchtigkeitssensoren
kénnen einfach an einen Datenlogger angeschlossen

werden.

14.27.5A  Watermark-Monitor-Set

Beim Watermark-Monitor handelt es sich um einen
batteriebetriebenen Datenlogger, der Messwerte von
den Watermark-Sensoren automatisch in einem konfi-
gurierbaren Intervall auslesen und speichern kann.
Die Messwerte kénnen im Feld begutachtet werden
oder die gesammelten Daten werden auf einen PC
oder ein Handgerat geladen, um sie dort zu analysie-
ren. Die Ergebnisse von bis zu 7 Sensoren kénnen auf-
gezeichnet werden, einschlieBlich optionaler Tempe-
ratursensoren und Ein-/Ausschalten des Drucks, um
Bewdsserungsvorgange aufzuzeichnen. Die Messinter-
valle kénnen auf Werte von einmal pro Minute bis ein-
mal alle 24 Stunden eingestellt werden. Vollstandiges
Set mit 7 Sensoren, einem Temperaturfihler und Soft-

ware.
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Bodenfeuchtigkeitsmesser Watermark

Bodenfeuchtefuhler Watermark

Watermark Monitor

P1.64

Der Bodenfeuchtigkeitsmesser
Watermark gibt die Messungen

in kPa an.

14.27 Watermark-System

¢ Preisgunstiges Messgerat

o |deal zur Bewdsserungsberatung

¢ Keine Wartung der Sonden im Feld

« Stabile, langlebige Sonden, die gegenutber
Versalzung unempfindlich sind

o Leichtes Ablesen mit einem einfachen,
glinstigen Gerat

o Temperaturkorrekturen sind méglich

Eijkelkamp
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Auslesen des Messgerats wahrend
eine Bodenfeuchtebestimmung

an der Oberflache.
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TDR-Bodenfeuchtemessgerat

Der Feuchtigkeitsgehalt wirkt sich auf verschiedene

Eigenschaften unterschiedlicher Materialien aus (Ener-

giegleichgewicht, Zustand, Zusammensetzung). Spe-

ziell die im Boden vorhandene Feuchtigkeit bestimmt
den Transport und die Lagerung fester und geldster

Néhrstoff und Schadstoffe. Es gibt verschiedene

Techniken zur Bestimmung des Feuchtigkeitgehalts:

0 Trocknen und Wiegen von Proben: zeit- und
kostenintensive Arbeit (destruktiv).

O Neutronenmethode: Teure Gerdte, starke Ein-
schrankungen durch Strahlungsgesetze.

0O Leitfahigkeitsmethode: Ergebnisse weniger verlas-
slich wegen der Abhangigkeit von der Art des
Materials und der Versalzung.

Bei der Time Domain Reflectrometry (TDR) handelt es

sich um eine sehr genaue und einfach einzusetzende

Methode, mit der der Feuchtigkeitsgehalt bestimmt

werden kann. Die TDR-Methode erméglicht genaue

Messergebnisse, die unverztglich zur Verfugung ste-

hen (und nicht destruktiv ist). Das Prinzip der TDR-

Methode basiert auf der Messung der Signallaufzeit

eines elektromagnetischen Impulses entlang von
MeBstiften in der Probe. Die Signallaufzeit hangt vom

Feuchtigkeitgehalt des untersuchten Mediums ab.

14.62 BodenfeuchtigkeitsmeBsystem Trime FM-3
Das Trime-System ist eine spezielle TDR-Technik zur
Messung des Feuchtigkeitgehalts in verschiedenen
Materialien.

Das Trime-FM-3-System besteht aus einem Lesegerat,
verschiedenen Sonden mit 3 Stiften und einer einzig-
artigen Rohrsonde. Die Sonden haben einen
Messbereich von 0 - 95 Volumenprozent Feuchtigkeit.
Das kompakte, tragbare Lesegerat verfligt Uber ein
robustes IP65-Gehause mit LCD-Anzeige. Die Anzeige
zeigt das Messergebnis, die TDR-Stufe, den Batterie-
ladezustand und den Status an.

Das Messgerat hat eine sehr geringe Leistungsauf-
nahme. Mit wiederaufladbaren Batterien sind unge-
fahr 300 Messungen mdglich. Das Messgerat ist mit
einem Analogausgang mit 0 - 1 Volt versehen und hat
eine standardmaBige R232-/V24-Schnittstelle. Es kann

somit zur Programmierung, Kalibrierung oder zum

Trime FM-3 Bodenfeuchtigkeitsmessgerat mit 3-Stabsonde

BODENFEUCHTIGKEITSMESSGERATE

Auslesen und Verarbeiten der Messwerte an einen PC
angeschlossen werden. Alle Sonden haben PVC-
beschichtete Stangen, um auch in salzigen Materialien
beste Messergebnisse zu erhalten (gesamte elektrische
Leitfahigkeit des Bodens 2 dS/m). Bei sehr hohem
Salzgehalt stehen spezielle Sonden fir hohe
Leitfahigkeit (C-Version) zur Verfugung.

Die 3-Stift-Sonden P3S und P3 (Lange der Mefstifte
110 bzw. 160 mm) dienen fir Oberflachenmessungen.
Fur Messungen in Bohrl6chern wird die 3-Stift-Sonde
P3Z verwendet. Diese Sonde wird mit einem Adapter
in den Boden des Bohrlochs gedrtickt.

Die Rohrsonde mit einem Messbereich von 0 - 60
Volumenprozent Feuchtigkeit wird fiir Messungen in
dunnwandigen Rohren mit einer Lénge von bis zu 2
Metern verwendet.

Nachdem das diinnwandige Rohr mit Schneide im

Boden installiert wurde, wird das Rohr mit einem

Gummistopfen wasserdicht verschlossen.

Die Sonde wird an das FM-3-Messgerat angeschlossen
und in das Rohr abgesenkt. Messungen kénnen an
jeder beliebigen Tiefe innerhalb des Rohrs vorgenom-
men werden. Es konnen Messungen mit nur einer
Rohrsonde an mehreren Stellen und bei verschiedenen
Tiefen vorgenommen werden.

Die Rohrsonde kann anstelle der teuren Neutronen-
methode verwendet werden. Letztere Methode ist
ebenfalls nicht destruktiv, hat allerdings den Nachteil
hoher Kosten, starker Einschrankungen durch Stra-
hlungsgesetze und Probleme mit der freigesetzten
Strahlung.

Mit dem speziellen Kalibrierset kdnnen die verschie-
denen Sonden mit dem Messgerat kalibriert werden.
Fur abweichende Materialien oder Bodentypen kann
ebenfalls eine spezielle Kalibrierung durchgefthrt
werden.

Die verschiedenen Sonden konnen mithilfe von Mo-

dulen optional in einem Netzwerk verwendet werden.

3-Stab-Sonden

Rohrsonde, dinwandiges Rohr und Stopfen

Nachdem ein Loch gebohrt wurde,

wird die Sonde im Boden gedriickt.
/‘
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Die Rohrsonde wird in dem diinn-
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wandige Rohr hinuntergelassen.
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Die Daten werden mit dem

Trime-Datenpiloten ausgelesen.

14.63 Trime-Datenpilotsystem

e grafischer Gebraucher-Interface

¢ bis zu 999 Messortdateien

¢ Daten konnen in Excel importiert werden

¢ AnschluB an Trime FM- und Stand-alone Sonden

164
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14.62.50  Trime-Datenpilotsystem

Benutzern, die moderne Computertechnik vollstandig
nutzen wollen, bieten wir die optimalen Mdglichkei-
ten fir das Management der Messdaten vor Ort, also
direkt am Ort der Messung. Hierzu wird ein Palm PC

mit Windows CE verwendet.

Das Messgerat Trime FM mit der RS232-/V24-
Schnittstelle bietet die Moglichkeit, die aufgezeichne-
ten Feuchtigkeitsmesswerte direkt mit dem Trime-
Datenpiloten auszulesen und in einer Datei zusammen
mit standortspezifischen Daten abzuspeichern.
Anmerkungen kénnen ebenfalls direkt vor Ort aufge-
zeichnet werden.

Es konnen auch intelligente Sonden mit eigenen
RS232-/V24-Schnittstellen direkt an den Trime-Daten-

piloten angeschlossen werden.

Mithilfe von Windows CE kdnnen die aufgezeichneten
Daten natdrlich auch auf einen beliebigen PC tibertra-
gen und dort mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
(beispielsweise OpenOffice.org-Calc (gratis) oder MS-
Excel) analysiert werden.

Der USB-Port ist die Standardschnittstelle fur die
Datenubertragung.

Das Schutzgehduse sorgt dafur, dass der Trime-Daten-
pilot auch in feuchter und nasser Umgebung zuverlas-

sig funktioniert.

BODENFEUCHTIGKEITSMESSGERATE

14.63 Trase BodenfeuchtigkeitsmeBsystem

Das Trase-System ist ein vollstandiges (modulares)
Messgerat zur Messung und Speicherung von
Feuchtigkeitsdaten. Dabei wird die TDR-Methode ver-
wendet. Das offene System ermdglicht den Einbau
verschiedener Karten, wodurch das Gerat an zukunfti-
ge Anforderungen angepasst werden kann. Das Gerat
ist in zwei Varianten erhéltlich, mit oder ohne einge-
bauter Multiplexer-Steuerungskarte. Das Messgerat
hat einen Messbereich von 0 - 100 Volumenprozent
Feuchtigkeit und wird einschlieBlich Wave-Guides,
Anschluss, Batterie und Ladegerat geliefert. Das
Messgerat ist in einem robusten, wasserfesten
Gehduse aus Aluminium untergebracht und wird mit
Tipptasten bedient. Auf dem groBen, hochauflsen-
den Bildschirm kénnen nicht nur die Messwerte, son-
dern auch die grafische Darstellung der Wellenform
wahrend der Messung angezeigt werden. Das Gert
hat verschiedene Anzeigen (Einrichtung, Auto-
Protokoll, Hilfe usw.) und ist dadurch sehr benutzer-
freundlich in der Bedienung. Das Messgerat verfiigt

Uber eine Speicherkapazitat fur 200 Graphen oder

6300 Messungen. Der wiederaufladbare Akku ist fur
etwa 750 manuelle Messungen oder 1500 automati-
sche Messungen ausreichend. Das Gerat ist mit einer
RS232-Schnittstelle zum Anschluss an einen PC,
Drucker oder an ein Modem ausgestattet, sowie mit
einem Anschluss zum Aufladen des Akkus oder der
Verbindung mit einer externen Stromquelle, einem
Multiplexer-Anschluss und einem BNC-Steckverbinder.
Fur verschiedene Anwendungen stehen verschiedene
Wave-Guides zur Verflgung. Das standardmaBige
Multiplexer-Schutzgehduse ist wetterfest, mehrere
Multiplexer-Karten zum Anschluss mehrerer Sonden
kénnen eingebaut werden (maximal 76 Kandle,
groBere Gehause sind optional erhéltlich). Die Multi-
plexer-Karten sind selbstkonfigurierend, wodurch sie

leicht ins System eingepasst werden kénnen.

Es gibt ebenfalls ein MiniTrase-Set (14.63.SA), das tber
alle Fahigkeiten des Trase-Systems verfuigt und dartber

hinaus sehr viel leichter, kleiner und giinstiger ist.

Trime Datenpilotsystem mit intelligenter (stand alone) Sonde

Trase BodenfeuchtemefBsystem

Das Auslesen mehrerer im Multiplex-

ergehduse angeschlossenen Sonden.

Das MiniTrase kann im Rucksack

transportiert werden.

=

14.63 Trase-System

¢ Welle ermdglicht vollstandige Interpretation
¢ Ableitung Bodentyp aus Wellenform
¢ Viele Anschlussmoglichkeiten
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Kat.Nr. Art.-Nr.

Beschreibung Anzahl
im Set

Bodenfeuchtigkeitsmessgerate (P1.64)

14.22

14.22

14.22.05

01.02.02.07.B

01.10.01.B

01.10.07.B

08.01.09

14.24

14.26.02

14.26.06.90

Abhangig vom Ziel und

Einsatz der Bodenfeuch-

tigkeitsmesser stehen folgende

Systeme zur Verfligung:

- BodenfeuchtigkeitsmeBsystem
mit Gipsblocken. Indikativ (

0 bis 100%), preiswert, trage
Reaktionszeit, Messbereich
3 -100 kPa

- MeBsystem SM200:
professioneller Forschungs-
markt (Genauigkeit 3%)

- MeBsystem Thetaprobe:
professioneller, wissenschaft-
licher Markt, prazise Messungen
(Genauigkeit 5% oder 2% mit
bodenspezifische Kalibrierung)

- MeBsystem mit granular matrix
Fiihler, professioneller Markt,
grosser MeBbereich von
1-200 kPa.

BodenfeuchtigkeitsmeB-
System mit Gipsblocken.

Handmessgerat:

Bodenfeuchtigkeitsmesser zur
Ablesung von Bodenfeuchte
Gipsblocken, MeBbereich 0-100%,
Anzeige 1 %, Abweichung 2%,
Digitalanzeige, komplett mit
Batterie in Koffer.

Sensor (Gipsblocken):

Bodenfeuchte Element, Gips,
Kabellange 3,5 m, Set zu 5 Stuck

Handbohrer zur Installierung
der Gipsblécke im Boden. Der
Sand wird verwendet fiir einem
optimalen Kontakt zwischen
Gipsblocken und Boden.

Edelman-Bohrer, Unterteil,
Kombi-Typ, Baj., @ 7 cm

Oberteil, normal, 60 cm

(inkl. Hulse), Bajonett
Verlangerung, 100 cm

(inklusive Hulse), Bajonett
Synthetischer Sand, KorngréBe

ca. 73 micron, Container mit 12,5 kg

BodenfeuchtigkeitsmeB-
System mit SM 200 Sensor.

Auslese-Einheit:

Bodenfeuchtigkeitsmesser zur
Ablesung vom Thetaprobe,
W.E.T. Sensor, Profilsonde und
SM200 Bodenfeuchtefuhler. Mit
25-polige sub/D Konnektor. Inkl.
Gebrauchsanweisung, PC
Software und RS 232 Kabel
Kunststoff Schutzkoffer fur

Kat.Nr. Art.-Nr.

14.24.06

14.24.10.14

14.24.10.16

14.24.11.02

14.24.12.10

01.02.02.07.B

01.10.01.B

01.10.07.B

14.26.04

14.26

14.26.02

14.26.06.90

Beschreibung Anzahl
im Set

Thetaprobe Bodenfeuchtefuhler,
Bodenfeuchtigkeitsmesser und
Gebrauchsanweisung

Sensor (SM200) mit Kabel
zur Verbindung mit Hand-
messer oder Datalogger.

Bodenfeuchtefihler SM200.
MeBbereich 0-50 Volumen-
proz. Genauigkeit +/- 3% mit
bodenspezifischer Kalibrierung.
Mit 2 MeBstabe, Lange 60 mm.
Ausgangsignal 0-1 Vdc.

Ohne Kabel.

Verbindungskabel zwischen
Bodenfeuchtefuhler SM200
und Bodenfeuchtigkeits-messer
(14.26.02). Kabellange 1,5 m.
Verbindungskabel zwischen
Bodenfeuchteftihler SM200
und Data-Logger. Kabelldnge

5 m (ohne Konnektor).

Zubehor fiir
SM200 Sensor

Verlangerungsrohr fur
Bodenfeuchtefihler SM200,
Lénge 100 cm.
Verlangerungskabel fur
Bodenfeuchtefihler SM200,
Kabelldnge 10 m.

Handbohrer zur Installierung
vom SM200 Sensor in groBere
Tiefe:

Edelman-Bohrer, Unterteil,
Kombi-Typ, Baj., @ 7 cm
Oberteil, normal, 60 cm
(inkl. Hulse), Bajonett
Verlangerung, 100 cm
(inklusive Hulse), Bajonett

Datalogger
(max. 6 Sonden)

Data-Logger (Delta-T DL6) geeignet
far Bodenfeuchtefuhler (Thetaprobe,
Profilsonde und SM200 Sensor). 6
Analoge Kanéle und Temperatur und
Zahler-Eingange. Komplett mit Data
Transmission-Kabel und Software

BodenfeuchtigkeitsmeB-
System mit Thetaprobe Sensor.

Auslese-Einheit:

Bodenfeuchtigkeitsmesser zur
Ablesung vom Thetaprobe,
W.E.T. Sensor, Profilsonde und
SM200 Bodenfeuchtefuhler. Mit
25-polige sub/D Konnektor. Inkl.
Gebrauchsanweisung, PC
Software und RS 232 Kabel
Kunststoff Schutzkoffer fur
Thetaprobe Bodenfeuchtefthler,
Bodenfeuchtigkeitsmesser und

Kat.Nr. Art.-Nr.

14.26.06.01

14.26.06.02

14.26.06.03

14.26.05.01

14.26.05.03

14.26.11.01

14.26.11.02

01.02.02.07.B

01.10.01.B

01.10.07.B

14.26.82.04

Beschreibung Anzahl
im Set

Gebrauchsanweisung

Sensoren. Thetaprobes mit
Konnektor (zur Verbindung
mit Auslese-Einheit) oder

mit Drahtende zur Verbindung
mit Datalogger).

Bodenfeuchtefuhler Thetaprobe
mit 25-polige D-Konnektor.
MeBbereich 5-55 Volumenproz.
Genauigkeit +/- 5% m. Standard
Kalibrierung und +/- 2% m.
bodenspezifischer Kalibrierung.
Mit 4 MefBstabe, Lange 60 mm,

© 3,2 mm. Ausgangsignal 0-1 Vdc.
Kabelldnge 5 m
Bodenfeuchtefihler Thetaprobe
ohne Konnektor. MeBbereich

5-55 Volumenproz. Genauigkeit
+/- 5% mit Standard Kalibrierung
und +/- 2% mit bodenspezifischer
Kalibrierung. Mit

4 MeBstabe, Lange 60 mm,

© 3,2 mm. Ausgangsignal 0-1 Vdc.
Kabelldnge 5 m
Bodenfeuchtefihler Thetaprobe
mit teilbarer Kabel (Verwendung
mit Verlangerungsrohr). Messber.
5-55 Volumenproz. Genauigkeit
+/-5% mit Standard Kalibrierung,
+/-2% mit bodenspez. Kal. 4
Messtabe, Lange 60 mm, @ 3,2 mm.
Ausgangssign. 0-1 Vdc. 5 m Kabel.

Zubeh6r fir Thetaprobe

ErsatzmeBstab fur Boden-
feuchtefihler (Thetaprobe).
Set zu 12 Stuck

Thetaprobe handbedientes
Justierblock zur Installierung
in harte Béden. Komplett mit
6 Metalstabe.
Verlangerungsrohr fur
Bodenfeuchtefuhler
Thetaprobe, Lange 50 cm
Verlangerungsrohr fur
Bodenfeuchtefuhler
Thetaprobe, Lange 100 cm

Handbohrer zur Installierung
der Sensoren in grésseren
Tiefen:

Edelman-Bohrer, Unterteil,
Kombi-Typ, Baj., @ 7 cm
Oberteil, normal, 60 cm
(inkl. Hulse), Bajonett
Verlangerung, 100 cm
(inklusive Hulse), Bajonett

Die Thetaprobe wird auch
geliefert als ein Profilsonde
zur Verwendung in diinn-
wandiges, glasfaser Rohr
die im Boden installiert sind.

Bodenfeuchteprofilsonde mit
4 Messringen. Gesamt-Messbereich
0-100 Vol. % Bodenfeuchte.

Kat.Nr. Art.-Nr.

14.26.82.06

14.26.82.14

14.26.82.16

14.26.85.01

14.26.85.02

14.26.90

**14.01.01

*%14.26.90.01

**04.05.01.16

**01.10.15

*%14.26.90.03

*%14.26.90.05

*%14.26.90.07

**01.14

14.26.04

Beschreibung Anzahl
im Set

Genauigkeit (innerhalb 0-40
Vol.%) 6% mit Standard-
Kalibrierung und4% mit
bodenspezifischer Kalibrierung.
Ausgangssignal 0-1,0 Vdc. Max.
Messtiefe 40 cm. Ohne Kabel.
Bodenfeuchteprofilsonde mit

6 Messringe. Gesamt-Messbereich
0-100 Vo. % Bodenfeuchte.
Genauigkeit (innerhalb 0-40
Vol.%) 6% mit Standard-
Kalibrierung und 4% mit
bodenspezifischer Kalibrierung.
Ausgangssignal 0-1,0 Vdc. Max.
Messtiefe 100 cm. Ohne Kabel.
Verbindungskabel zwischen
Profilsonde und Bodenfeuch-
tigkeitsmesser. IP 68 M12
Konnektor zu 25-polige D-
Konnektor. Kabelldnge 1,5 m.
Verbindungskabel zwischen
Profilsonde und Datalogger.

IP 68 M12 Konnektor zu
Drahtende (ohne Konnektor).
Kabellange 5 m.
Dunnwandiges, Glasfaser Rohr
fur Profilsonde. Lange 554 mm,
@ 28 mm, mit Kappe. Zur
Verwendung mit Profilsonde mit
4 Messringe

Dunnwandiges, Glasfaser Rohr
fur Profilsonde. Lange 1154 mm,
@ 28 mm, mit Kappe. Zur
Verwendung mit Profilsonde
mit 6 Messringe

Bohrset zur Installierung des
dunnwandiges GlasfaserRohr

fur Thetaprobe Profilsonde.
Bohrtiefe 125 cm.

Stechbohrer, einteilig, m. 1
herausschraubbarem Griff,
Aussendurchm. 24 mm,

Gesamtlange 130 cm,

Arbeitslange 50 cm

Spiralbohrer, einteilig, 1
Lénge 125 cm, @ 25 mm.

@ Bohrspitze 22 mm.

Mit demontierbarer Griff

Gebogener Spatel, 1
Breite 16 mm

Zieh-/Druckgriff, @ 25,4 mm 1
(f. kon. Gew.-Verlangerungen)
Burste mit Stiel, 1
@ 30 mm, Lange 120 cm
Schlaghaube fur 1

Fahrungsrohr fur Profil-
Bodenfeuchtefuhler Thetaprobe

Schlaghammer mit 1
Kunststoffkopf, @ 50 mm

Tasche fur Feldgerat, 1
Innendurchmesser

17x150 cm, mit zwei
Schulterriemen
(Rucksackmodell)

Datalogger
(max. 6 Sonden)

Data-Logger (Delta-T DL6)
geeignet fur Bodenfeuchte-
fuhler (Thetaprobe, Profilsonde
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Art.-Nr.

14.27

14.27.01

14.27.05

14.27.07

14.27.09

14.27.17

14.27.15

Beschreibung Anzahl
im Set

und SM200 Sensor). 6 Analoge
Kanale und Temperatur und
Zahler-Eingange. Komplett
mit Data Transmission-Kabel
und Software

BodenfeuchtigkeitsmeBsystem
mit Watermark-
Bodenfeuchtefiihler

Auslese-Einheit:

Bodenfeuchtigkeitsmesser zur
Ablesung vom Watermark-
Bodenfeuchtefuhler. Mit
Temperatur-Korrektion.
Digitale Ablesung in kPa.

Sensor (Watermark) mit Kabel
oder PVC Verlangerungsrohr
fiir Installation in grosseren
Tiefen

Bodenfeuchtefuhler, granular
Matrix (Watermark), zur

Messung der Bodenfeuchte-
spannung. MeBbereich 0-200 kPa
(=0-200 cbar). Fuhlerlange 80 mm,
@ 22,4 mm. Kabelldnge 1,5 m
Bodenfeuchtefuhler, granular
Matrix (Watermark), zur Messung
der Bodenfeuchtespannung.
Messbereich 0-200 kPa

(= 0-200 cbar). Fuhlerlange

80 mm. @ 22,4 mm. Mit PVC Rohr,
Lange 75 cm. Kabellange 1,5 m
Bodenfeuchtefihler, granular
Matrix (Watermark), zur Messung
der Bodenfeuchtespannung.
Messbereich 0-200 kPa

(= 0-200 cbar). Fuhlerlange

80 mm. @ 22,4 mm. Mit PVC Rohr,
Lange 120 cm. Kabelldnge 1,5 m

Handbohrer zur Installierung
der Watermark Sensoren
im Boden

Spiralbohrer, einteilig, Lénge
125 cm, @ 25 mm. Mit Spezial-
Bohrspitze @ 22 mm zur
Installierung von Bodenfeuchte-
fuhler (Watermark)

Bodentemperatur Sensor zur
Kompensierung der Messungen

Einfacher Bodentemperatur-
messer fur Bodenfeuchtigkeits-
MeBsystem (Watermark).
Temperatur kann auf Boden
feuchtigkeitsmesser eingestellt
werden

Datalogger mit Zubehor
(komplettes Set). Zum
automatischen Loggen von
Bodenfeuchtedaten liefern wir
ein Datalogger mit Sensoren
und Zubehor.

Art.-Nr.

14.27.5A

14.62

14.62.01

14.60.16

14.62.21

14.62.22

14.62.21.01

14.62.22.01

14.62.22.02

Beschreibung Anzahl
im Set

Watermark Monitor. Komplettes
Set zum automatischen
Loggen von Bodenfeuchte-
daten bestehend aus Data-
Logger, 7 Watermark
Sensoren (5x mit 6 m Kabel
und 2x mit 10 m Kabel),
Temperaturfiihler, Software
und RS232 Kommunikations-
kabel. Mit Schnellkupplungen
und PVC Installationsrohr.
Unser Lieferprogramm
umfasst 2 Bodenfeuchte-
meBsysteme nach der TDR-
Methode:

- TRIME FM-3 System

- TRASE System

TRIME FM-3 Bodenfeuchtemesser
System:

Auslese-Einheit

Trime FM-3 Bodenfeuchte-
messer fur Rohrsonde und
3-Stabsonde P3 und P3Z,
Alu-Druckgussgehéause IP65,
LCD-Anzeige, aufladbare
Batterien, Ladegerat und
Tragetasche. Inkl. Analogaus-
gang 0-1 V und Standard
RS232/V24 Datenschnitt stelle
u. Kabel (exkl. Sonden)
CD-rom mit WinMonitor
Software fur Trime FM-2 und
FM-3 Bodenfeuchtemesser.
Zur Verarbeitung und
Wiedergabe der Messungen
mit ein IBM kompatibeler PC.
Geeignet fur Windows
95/98/NT/ME/2000 und XP.

Sonde und Zubehor fur
Oberflaichemessungen

2-Stabsonde, handbedient P2
fur Trime FM-2 MeBgerat oder
ES-2 Modul, Kabelldnge 1,5 m,
inkl. Stecker IP67, Lange
MeBstabe 110 mm, Abstand
zwischen MefBstabe 20 mm
3-Stabsonde handbedient P3
fur Trime FM-3 Messgerat oder
ES-3 Modul, Kabelldnge 1,5 m,
inkl. Wasserdichte Stecker IP67.
Stiftlange 160 mm, Stiftdurch-
messer 8 mm, Abstand zwischen
Messtifte 35 mm
Ersatz-Messtab fur P3S Sonde
14.62.21

Ersatz-Messtab fur P3 und P3Z
Sonde 14.62.22 und 14.62.23
Justierblock (PVC) inkl. Metal-
stabe zum vorbohren des
3-Stabsondes

Sonde und Zubehor fiir
tiefere Messungen (unten
in Bohrléchern, Bohrlochdurch-

Art.-Nr.

14.62.23

14.60.37.C

01.10.10.01.C
99.50.22

14.62.26

14.62.33

14.62.34

14.62.35.C

01.02.02.45.C

01.10.12.C

01.10.10.01.C
99.50.22

14.60.40

*%14.60.40.01

**14.60.40.03

Beschreibung Anzahl Art.-Nr.
im Set

messer min. 7 cm)

3-Stabsonde handbedient P3Z,
Bohrlochtyp, fur Trime FM-3
Messgerat oder FS-2 Modul,
Kabelldnge 2,5 m, inkl.
wasserdichte Stecker IP67,
Stiftlange 160 mm, Stiftdurch-
messer 8 mm, Abstand zwischen
MeBstifte 40 mm

Adapter fur Anschluss Bohrloch-
sonde (14.60.23 und 14.62.23)
nach Verlangerungen, konisches
Gewinde 01.10.12.C Extension
rod, 100 cm, c.sc.

Oberteil, normal, 60 cm, kon. Gew.
GabelschlUssel 20x22 mm

14.60.40.05

Sonde und Zubehor fiir tiefere
Messungen (zur Verwendung
in Rohren die im Boden
installiert sind):

Rohrsonde fir Trime FM-3

MeBgerat, fur Messungen in

dunnwandige Rohre bis 2 m

Léange, Kabelldnge 2,5 m,

MeBbereich 0-60 %, Volumen-

prozentsatz Bodenfeuchte.

Geeignet fr Messungen in 14.62.50
Materialen mit einer elektrischen
Leitfahigkeit bis 4 mS

Rohr 2 mm stark fur Trime Rohr-
sonde (14.62.26), Polycarbonat,
mit Schneide und Gummi-
Abdichtstopsel, @ 44x42 mm,
Lange 100 cm (mit Gummi-
Bodenstopsel)

Rohr 2 mm stark fur Trime Rohr-
sonde (14.62.26), Polycarbonat,
mit Schneide und Gummi-
Addichtstopsel, @ 44x42 mm,
Lange 200 cm (mit Gummi-
Bodenstopsel)

Adapter zum Festsetzen des
Gummistopfens unten im Rohr
(zur Herstellung von eine
wasserdichte Abdichtung),
konisches Gewinde
Edelman-Bohrer, Unterteil, 14.62.53
Kombi-Typ, Kon. Gew., @ 45 mm

Verlangerung, 100 cm,

konisches Gewinde

Oberteil, normal, 60 cm, kon. Gew.
GabelschlUssel 20x22 mm

14.62.51

Kalibrierung von TRIME 14.62.54
Bodenfeuchtemesser:

Kalibrier-Set zur Standard
Kalibrierung von Trime
Bodenfeuchtemesser. Kompletter
Standard-Set mit 2 Kalibrier

Kontainer, Glassperlen, Kalibrier- 14.62.58.01
Kontaktleiste und Software

Kalibrier-Kontainer, pvc, 2

Inhalt 8,5 Liter, mit Deckel, inkl. 14.62.58.02

Adapter zur Kalibrierung von
Rohrsonden, geeignet fur
Polycarbonat-Rohr

Glassperlen fur Kalibrier 2

**14.60.40.04

**14.60.40.06

Beschreibung Anzahl
im Set

Kontainer, @ ca. 0,5 mm,
Sack mit 22 kg

Kalibrier-Kontaktleiste fur 1

Trime FM Bodenfeuchtemesser

CD-rom mit Kalibrier 1

Software fur Trime Boden-
feuchtemesser, inkl. Gebrauchs-
anweisung. Geeignet fur
Windows 95/98/NT/ME/2000
und XP.

Optionelle Software fiir
Kalibrierungsset:

Kalibrier Software SM-CAL fur
Trime Bodenfeuchtemesser, inkl.
Bedienungsanleitung.

Anwender die moderne

PC Technologie benutzen
wollen bieten wir die TRIME
Data Pilot Palm PC fiir
Windows-CE an. Zu
gebrauchen als Erweiterung
des FM Meter, oder auch mit
intelligente (stand alone)
Sensoren

Trime Data Pilot Set. Komplettes
Set bestehend aus Data Pilot
Basismodul, HP IPAC Palm PC,
Software, Batterieladegerat und
Schonbezug. Komplett

in Tragekoffer.

Zubehor zur Verbindung
TRIME FM Bodenfeuchtemesser

Verbindungskabel zwischen
Data Pilot und Trime FM
Bodenfeuchtemesser.

Stand alone Sensoren fiir
Oberflachemessungen und
Bohrlochmessungen
(Durchm. min. 7cm)

2-Stabsonde, intelligent, Typ

EZ fur Data Pilot. Kabellange
1,5 m, Ldnge MeBstabe 160 mm,
Abstand zwischen MeBstabe

40 mm, mit RS232/V24 Interface.
Fur Boden mit Bulk elektrische
Leitfahigkeit bis 2dS/m.
2-Stabsonde, intelligent, Typ
EZC fur Data Pilot. Kabellange
1,5 m, Lange MeBstdabe 160 mm,
Abstand zwischen MeBstabe

40 mm, mit RS232/ V24 Interface.
Fur Boden mit Bulk elektrische
Leitfahigkeit bis 8 dS/m.
Einbauverlangerung fur

EZ/EZC Sensor,

Lange 50 cm.
Einbauverlangerung fur

EZ/EZC Sensor,

Lange 100 cm.
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Art.-Nr.

14.62.59
14.62.53.01

14.62.54.01

14.62.56

14.62.33

14.62.34

14.62.35.C

01.02.02.45.C

01.10.12.C

01.10.10.01.C
99.50.22

14.63

14.63.01

14.63.02

170

Anzahl
im Set

Beschreibung

Ersatzteile und Zubehor

Verlangerungskabel fur
EZ/EZC Sensor, Lange 150 cm.
Ersatz-MeBstab fur EZ Sensor
14.62.53

Ersatz-MeBstab fur EZC Sensor
14.62.54

Stand alone Sensor zur
Messung in diinnwandige
Rohren die im Boden installiert
sind.

Intelligente Rohrsonde IPH fur
Data Pilot. Fur Messungen in
dinnwandige

Rohre bis 2 m Lange.

Mit RS232/V24 Interface.
Kabelldnge 2,5 m.

Rohr 2 mm stark fur Trime Rohr-
sonde (14.62.26), Polycarbonat,
mit Schneide und Gummi-
Abdichtstopsel, @ 44x42 mm,
Lange 100 cm (mit Gummi-
Bodenstopsel)

Rohr 2 mm stark fur Trime Rohr-
sonde (14.62.26), Poly- carbonat,
mit Schneide und Gummi-
Addichtstopsel, @ 44x42 mm,
Lange 200 cm (mit Gummi-
Bodenstopsel)

Adapter zum Festsetzen des
Gummistopfens unten im Rohr (zur
Herstellung von eine wasserdichte
Abdichtung), konisches Gewinde
Edelman-Bohrer, Unterteil,
Kombi-Typ, Kon. Gew., @ 45 mm
Verlangerung, 100 cm, konisches
Gewinde

Oberteil, normal, 60 cm, kon. Gew.
GabelschlUssel 20x22 mm

TRASE Bodenfeuchtigkeits-
meBsystem

Standard System:

Trase Time Domain Reflectometer
fur Bodenfeuchte-messungen,
Messbereich 0-100%,
Messgenauigkeit 2%, inklusiv
Wellenleiter (Lange 15 cm),
Verbindung fur Leiter, Batterie

6 AH und Batterie-ladegerat
220V-50Hz

Umfassendes System:

Trase Time Domain Reflectometer
fur Bodenfeuchtemessungen mit
eingebautem Multiplexer Control
Platine, Messbereich 0-100%,
Messgenauigkeit 2%, inkl.
Wellenleiter (Ldnge 15 cm),
Verbindung f. Leiter, Batterie

6 AH und Batterie-ladegerat
220V-50Hz

Zubehor far
Umfassendes System:

Art.-Nr.

14.63.05

14.63.07

14.63.11

14.63.15

14.63.20

14.63.22

14.63.24

14.63.26

14.63.5A

Anzahl
im Set

Beschreibung

Schutzkasten fur 5 Multi-plexer
Platinen, fur maximal 76 Kanale
Multiplexer Platine

(16 Kanalen)

Allgemeines Zubehor
fir TRASE Systeme:

Vergrabbarer Leiter, Lange
des Leiters 20 cm, Kabelldange
2m

Vergrabbarer Leiter, Lange
des Leiters 20 cm, Kabellange
2 m. Beschitteter Entwurf fur
Béden mit hoher elektrischer
Leitfahigkeit > 3,5 mS
Verlangerungskabel zur
Verbindung von Trase
vergrabbarer Leiter und Trase
Bodenfeuchtemesser oder
Multiplexer, Kabellange 10 m
Verlangerungskabel zur
Verbindung von Trase
vergrabbarer Leiter und Trase
Bodenfeuchtemesser oder
Multiplexer, Kabelldange 20 m
Verlangerungskabel zur
Verbindung von Trase
vergrabbarer Leiter und Trase
Bodenfeuchtemesser oder
Multiplexer, Kabellange 30 m
Verlangerungskabel zur
Verbindung von Trase
vergrabbarer Leiter und Trase
Bodenfeuchtemesser oder
Multiplexer, Kabellange 40 m

MiniTrase Kit:

Minitrase TDR Bodenfeuchte-
messer, Bereich 0-100%,
Genauigkeit 2%. Kompl.

Set mit Messgerat mit
Multiplexerplatine, standard
Wellenleiterverbindung, Palm

I1C Komputer,Rucksack, Batterie,
Kabel, Ladegerate + PC-Download
und Verarbeitungsoftware



